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La geologie est la science qui traite de la 
composition, de la structure, de I'histoire et 
de 1'evolution des couches internes et 
externes de la Terre, et des processus qui la 






Geologie - science interdisciplinaire qui explique 
les processus naturels par les interactions entre la 

physique, chimie et biologie 




Le present est la cle du passe... 



Passe et present sont aussi la cle du futur! 
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Principaux domaines de la geologie 


• La Petrographie : qui s'appuie sur I'etude des 
mineraux (mineralogie) et des proprietes de 
I'etat cristallin de la matiere (cristallographie) 
pour decrire les roches. 

• La Stratigraphie : ou analyse de la succession 
des couches geologique : elle s'appuie sur la 
connaissance de la nature des terrains et de 
leur contenu en fossiles (biostratigraphie). 

• La Tectonique : ou I'etude de la deformation 
de la partie superficielle de la terre 


Objectifs de cet enseignement 
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Sujets traites 


a. les composantes de I'ecorce terrestre 
(mineraux, fluides, gaz); 

b. I'hydrosphere (eau de surface et eau 
souterraine); 

c. revolution de la surface du globe a diverses 
echelles spatiales et temporelles 

(pluies, marees, formation et derive de 
continents, etc.); 

d. les facteurs de changement (erosion, 
sedimentation, acteurs biologiques, etc.). 

e. le role de la geologie dans les grands enjeux 
de la societe 


Principales activites liees a I'exercice de la geologie 

L'execution de releves d'etudes et de cartes geologiques effectuees sur le terrain ou a 
partir de documents, telles les interpretations photogeologiques et les donnees fournies 
par la teledetection, la geochimie, etc. 

L'execution de releves et d'etudes effectuees par interpretation des donnees fournies par 
les sondages et forages, et leur exploitation. 

L'execution de releves et d'etudes geologiques aux fins de travaux concernant des 
ouvrages et des amenagements. 

Les recherches relatives a I'etude et a la prevention des risques naturels a caractere 
geologique, tels que les glissements de terrain, seismes, eruptions volcaniques, erosions 
des sols et des cotes, etc. 

Les etudes geologiques concernant les eaux superficielles et souterraines ; soit la 
recherche, devaluation, Sexploitation et la protection des ressources en eau. 

Les etudes geologiques relatives a la recherche et a Sexploitation des gisements de 
minerais, d'hydrocarbures, de charbon et de toutes autres substances utiles extraites en 
mines ou carrieres. 

Les etudes geologiques relatives au stockage souterrain et de surface. 

Les etudes geologiques relatives a la recherche et a Sexploitation des gisements 
geothermiques. 

Les etudes geologiques appliquees la caracterisation et la restauration des terrains 
contamines. 

Les etudes geologiques liees a la protection de I'environnement, a la preservation des 
ressources naturelles, en quantite comme en qualite, et du milieu naturel. 



Benefices du cours 


• des connaissances de base en geologie 

• apprecier les effets et les causes des process 
geologiques 
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Weathering and erosion 
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Cours maaistraux 


Partie 1 Introducti 


Partie 2 Mineraux constitutifs des roches 



Partie 3 Magmatisme 
Partie 4 Geologie de surface 
Partie 5 Geologie interne 
Partie 6 Geologie de la France 
















Partie 3 Maqmatisme 
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Partie 5 Geoloaie interne (LLF) 



CM16 Metamorphisme 
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Partie 6 Geoloaie de la France (MM) 
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Ce cours explore 
les processus 
geologiques: 

• formation des mineraux 

• volcanisme 

• metamorphisme 

• sedimentation 

• deformation 




(1) Formation of Minerals 


Minerals make up the surface of the planet on which we live. Rocks are made of 
minerals. Soils contain minerals. Minerals are used for the manufacture of 
glass and bricks. 








(1) Formation des Mineraux 








(2) Volcanisme 


More than 1,300 volcanoes are known to have erupted in the last 10,000 
years, e.g. Pinatubo, Philippines, June 15,1991. 




(3) Metamorphisme 



• Les roches metamorphiques sont 
utilisees dans I’industrie de la 
construction. 


Marble quarry in Vermont, USA 





(3) Metamorphism 


• Metamorphic minerals, e.g. 
garnet, talc, asbestos are 
valuable. 


• Anthracite (coal) is a 
metamorphic rock and an energy 
reserve. 


Slate from Virginia, USA 


(4) Sedimentation 



• Les processus sedimentaires dans les 
rivieres, oceans, reservoirs etc sont 
gouvernees par le memes lois 
physiques. 


Flooding in Santa Rita de Concepcion, 
near Pinatubo, July 23,1991. Bamban 
River deposited mud from sediment 
laden water. 


(5) Deformation 


Badlands National Park, South Dakota, USA 






Principaux domaines de la geologie de I'ingenieur 


les ressources naturelles du sous-sol (eau 
souterraine, geothermie, geomateriaux...) 

les risques geologiques (instabilites de 
versants, microzonage sismique...) 

la pollution des eaux souterraines 

les roches problematiques pour les ouvrages 
souterrains 

I'analyse des geomateriaux par methodes 
indirectes 


Cartographie 
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Risques naturels 
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Ressources naturelies 



Une reprise de 1 f activity mini ere est possible en integrant 
les dimensions soeiales et environnemen tales. * 


Jean-Clay cte GUILLAJMEAU 
Directeur des Geonessources 



Nos travaux portent sur tons les 
aspects de la connaissance et de la 
section des mat lores premieres 
mineral es. 


• Connaissance des mineralisations. 

identification des gisements, caracterisation 
des ressources et reserves. 


• Economie des ressources minieres 
et des metaux. 


• Impact environnementnl et economique 

des exploitations. 

• Analyse des cycles de vie des substances. 

• Expertise miniere. 


Pour en savoir + 






Ressources en eau 
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Stockage d'eau dans I atmosphere 
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Stockage d'eau dans 
les oceans 
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Ressources energetiques 


°C SO' 100° ISO* 200" 250° 




140 millions EJ emmagasines 
dans les 5 premiers km de la 
croute terrestre 
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Applications de la geologie au genie civil 


a I'amont des etudes, dans le choix des sites en fonction des imperatifs 
techniques (liee a la topographie ou a des contraintes structurales) ou 
economiques, et dans la definition des reconnaissances a effectuer; a ce 
niveau il est primordial pour le geologue d'identifier les contraintes 
majeures liees a la nature des terrains, a la structure, a la morphologie. 

au cours des etudes geotechniques, dans ('interpretation des resultats, 
dans leurs interpolations, pour affiner les connaissances et controler les 
hypotheses. 

au cours des travaux, dans la reorientation eventuelle du projet pour 
cause de resultats non-conformes aux hypotheses de depart, ou si un 
incident se produit (glissement de terrain, venues d'eau. 
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La geologie dans les grands 
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Remediation SSP 
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